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1. GÝRÝª 
 
 Deniz yosunlarý üzerinde araºtýrmalar ve onlarýn kullanýlmalarý üzerindeki çalýºmalar 
çok uzun yýllardan beri yapýlmaktadýr. Deniz yosunlarý M.Ö. 2700 yýllarýnda kullanýlmaya 
baºlanmýºtýr. Milattan sonralarý da týbbi ve besin maddesi olarak Çin, Japonya ve Kore�de 
deniz yosunlarý büyük öneme sahip olmuºlardýr. Fakat bilimsel metodlarla deðerlendirimeleri 
son yüzyýllarda olmuºtur.  

Genellikle ada ülkelerinde besin olarak kullanýlma olanaklarý nedeniyle dikkati 
çekerek zamanýmýza kadar artan bir ilgiyle gözlenmiºtir. Bu nedenle çok uzun bir tarihsel 
geçmiºleri bulunmaktadýr. 
 Deniz yosunlarýnýn bilinen en eski kullaným sahasý gübre olup en çok uzak doðuda 
kullanýlmýºtýr. Avrupa�da 12. yüzyýlda Fransa, Ýrlanda, Ýngiltere gibi kýyýlarý geniº ülkelerde 
bu tip deðerlendirme çok olmuºtur. Fransa , deniz yosunlarýndan yararlanmaya genel olarak 
17. yy�da   baºlamýºtýr. Ýngiltere�de 1720 yýlýndan itibaren yosun toplanmaya baºlanmýº ve bu 
yüzyýlýn sonlarýnda Ýskoçya�da yýllýk yosun üretiminin 20.000 ton kuru alg aðýrlýðýna eriºtiði 
söylenmektedir. Bu deðer de yaklaºýk olarak 400.000 ton yaº alg�e eºdeðer kabul edilmektedir 
(Abetz 1980). 

Deniz yosunlarý; Japonya, Çin, Kore, Filipinler ve benzeri yerlerde yiyecek olarak, 
Avrupa ve Amerika�da endüstrinin bir çok alanýnda bazý ürünlerin ham maddesi olarak 
kullanýlmýºtýr. Bu nedenle deniz yosunlarý her yönleriyle incelemeye ve üzerinde durulmaya 
deðer organizmalar olarak karºýmýzda durmaktadýrlar.  
 Ýçinde bulunduðumuz yüzyýlda deniz yosunlarýndan ham madde olarak yararlanma 
çalýºmalarý hýzlanmýº ve bu konuda çok sayýda yeni alg cinslerinden ve türlerinden ürün elde 
eden endüstriler geliºtirilmeye baºlanmýºtýr. Örneðin Danimarka�da agar elde etme 
denemeleri önem kazanmýº ve 1940 yýlýnda �Danimarka agarý� adý altýnda kýrmýzý alglerden 
olan Furcellaria cinsinden bol miktarda ürün elde edilmeye baºlanmýºtýr. 
 Deniz kýyýsý uzun ve deniz yosunu bol olan Norveç, Ýrlanda, Fransa ve Amerika gibi 
ülkelerde mevcut algleri deðerlendirmek için yukarýdaki çalýºmalarýn dýºýnda diðer 
yararlanma yollarýda aranmýº ve gübre olarak fakir topraklarýn deðerlendirilmesinde 
kullanýlmalarýna yönelinmiºtir. Dolayýsý ile gübre sanayi geliºmeye baºlamýºtýr.  

Deniz yosunlarýnýn çok eski zamanlardan beri topraktan, gübre olarak kullanýldýðý 
biliniyorsa da sadece 40-50 yýldan beri deniz yosun ekstraktlarýnýn (yosun özü) yapraklardan 
püskürtme yolu ile uygulanmasýnýn da verim ve ürün kalitesini arttýrdýðý anlaºýlmýºtýr. 

 Deniz yosunlarýnýn tek hücreli, hareket edenleri olduðu gibi, Antarktiklerde yaºayan 
metrelerce uzunluðunda ve aðýrlýklarý 100 kg�ý bulan türleri de vardýr. Dünyada ticari olarak 
büyük ölçüde kullanýlan yosun kaynaklarý genellikle 4 ayrý yosun türünü veya bu türlerden 
bazýlarýnýn karýºýmýný ya da isimleri tam olarak belirlenmemiº türleri kapsamaktadýr (Güner 
ve Aysel 1996); 
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          Besin ve diðer ekonomik deðerleri tam olarak saptanmýº olan deniz yosunlarý, 
yeryüzünün 2/3�ünü kaplayan denizlerdeki daðýlýmý, sularýn yapýsýna ve iklimlere göre büyük 
deðiºiklikler göstermektedir. Denizler, genellikle suyun üst sýnýrýndan, 1000m derinliðe kadar 
deðiºik nitelik ve sayýda deniz yosunu ile örtülüdür. Yosun özleri; ürün miktarýnýn arttýrýlmasý, 
meyve depo kayýplarýnýn azaltýlmasý, topraktan inorganik besin maddelerinin alýnýmýnýn 
arttýrýlmasý, tohum çimlenmesinin arttýrýlmasý ve stres koºullarýna direncin arttýrýlmasý gibi 
alanlarda özellikle geliºmiº ülkelerde organik tarýmda daha fazla deðerlendirilmektedir 
(Blunden 1991).  
 
 
ªekil 1. Kahverengi (Phaeophyta) deniz yosunlarý (Lin 1996). 
 
2. DÜNYA TARIMINDA DENÝZ YOSUNLARI ve KULLANIM OLANAKLARI 
 
2.1. Deniz Yosun Ekstraktlarý  ve Tarýmdaki Etkileri 
  

Günümüzde deniz yosunlarý birçok ülkede; gerek sývý ekstrakt gerekse direk olarak 
topraða karýºtýrýlmak suretiyle kullanýlmaktadýrlar. Topraða direk olarak karýºtýrýldýklarýnda; 
toprak yapýsýnýn düzeltilerek, toprak verimliliðinin uzun süre korunmasý amaçlanmaktadýr. 

Fransa sahillerinde "maerly" olarak bilin bazý kýrmýzý yosunlar, %80 kalsiyum 
karbonat içerdiði için asit topraklarda ve turbalarda toprak pH'sýný düzenlemek için kireç 
yerine kullanýlmaktadýr (ªimºek 1995). 

Abetz ( 1980), Deniz yosunu ekstraktýnýn yaprak ve topraða uygulanabileceðini, ancak 
topraktan yapýlan uygulamalarda daha fazla deniz yosun ekstraktý kullanýlmasý gerektiðini 
bildirmiºtir. 

Genellikle kahverengi alglerin sývý extraktlarý tarýmda ve bahçe bitkilerinde 
kullanýlmak için pazarlanmaktadýr. Bu extraktlarýn çoðu Ascophyllum nodosum adlý 
yosundan (örneðin �Maxicrop� Ýngiltere�de imal edilmektedir.) hazýrlanmaktadýr. Yine 
Fransa'da �SM3� olarak adlandýrýlan extraktýn yapýmýnda, Fucus serratus ve Laminaria 
türlerinden yararlanýlmaktadýr. Bugün pazarlanmakta olan �Kelpak 66� Güney Afrikada, 
Ecklonia maxima türünden hazýrlanmaktadýr. Yine �Algifert� Norveç'li bir ºirket tarafýndan; 
�Seagro� adýyla yeni Zellanda�da;  �Seasol� adýyla Avustralya�da imal edilmektedirler. Bu 
ürünler, hem kuru hem de ýslak deniz yosununun sýcak su extraktlarýndan hazýrlanmaktadýrlar. 
Bazen de ekstraksiyona hidrolizi kolaylaºtýrmak için sodyum karbonat eklenmektedir 
(Blunden ve ark. 1992). 
 Okyanuslar ve denizler; vitamin, mineral ve iz elementlerin zengin kaynaðýdýrlar, 
deniz yosunlarý da týpki bir sünger gibi bu elementleri yüksek konsantrasyonlarda absorbe 
etme yeteneðindedirler. Bu nedenle deniz yosunlarý eskiden beri diðer alanlarda olduðu gibi 
tarýmda da çok geniº bir kullaným alaný bulmuºtur (Dring 1986). 

Deniz yosunlarý: 
- Kuvvetli kök geliºmesini saðlayarak, bitkilerin topraktan daha fazla besin maddesi 

ve su almalarýný 
- Bitkilerde klorofil oluºumunu hýzlandýrarakyeºil aksamýn artmasýný, dolayýsýyla 

daha fazla karbonhidrat, protein vb. maddelerin yapýlmasýný  
- Bitkilerin hastalýk ve zararlýlara karºý daha dirençli olmalarýný 
- Bitkileri don, kuraklýk, yetersiz güneº, aºýrý su, aºýrýsýcak ve aºýrý soðuk gibi 

çevresel streslere dayanýmýný saðlarlar. 
- Bitkilerin makro ve mikro besin kaynaðýdýr. Toprakta bitki tarafýndan alýnamayan 

özellikle mikro elementleri ºelat formuna sokarak bitkinin en yüksek oranda 
almasýný saðlar ve bunlarý bitkide dengeli hale getirir. 



- Meyve aðaçlarýnda yan dallanmayý ve meyve tutumunu arttýrýr. Ayrýca çiçek ve 
meyve dökümünü azaltýr. Bitkilerde %30�a kadar verim artýºý saðlar 

- Ürünlerin depolama dayanýklýlýðýný arttýrýr. 
- Virüslerin çoðalmasýný frenler, nematodlarýn zararýný azaltýr. 
- Tarým ilaçlarýnýn etkilerini %25 arttýrýr.  
- Makro ve mikro besin elementlerinin topraktan dengeli olarak ve uzun süreli 

alýnmasýný saðlayarak verimi yükseltir, kaliteyi düzeltir, Pazar ve ihracat deðerini 
arttýrýr (Blunden ve ark 1992). 

 
Deniz yosun ürünleri toprakta uzun müddet kaldýklarý zaman doðal ºartlarda kolayca 

parçalanarak bol miktarda azot (N) ve kalsiyum (Ca) ortaya çýkarmaktadýr. Ayrýca iz element 
olan magnezyum (Mg), mangan (Mn), bor (B), demir (Fe), çinko (Zn), bakýr (Cu) ve kobalt 
(Co) da ihtiva etmektedirler.Deniz yosunlarýnýn bütün bu etkileri içerisinde bulunan; makro ve 
mikro elementler ( N, Ca, Mg, Mn, B, Br, I, Zn, Cu, Co),  bitki büyüme düzenleyicileri 
(Oksinler, Sitokininler, Gibberellinler, Absisik Asit) ve betainler gibi bileºiklerden  
kaynaklanmaktadýr (Hang ve Chen ). 

   
 

2.2. Dünyada Deniz Yosunlarýnýn Kullaným Alanlarý 
 
Dünyada tarým yapýlabilecek arazinin sýnýrýna gelinmektedir. Artan nüfusun 

beslenmesi için daha fazla gýda üretimine ihtiyaç duyulunca, birim alandan daha fazla ürün 
elde etmek zorunda kalýnmýº ve bunun sonucu olarak; kimyasal girdi kullanýmý oldukça 
artmýºtýr. Tarým alanlarýndaki bu yoðun girdi kullanýmý sonucu verim ve üretim artmýº, fakat 
sürdürülebilir toprak verimliliðini ve doðal dengeleri tehlikeye sokmuºtur (Tortopoðlu, 
2000). 

Sentetik kimyasal girdilerin kullanýmýndaki artýº ve çevre kirliliði; doðal dengenin 
bozulmasý ve besin zincirleriyle tüm canlýlara ulaºan hayati tehlike yaratmaya baºlamýºtýr. 
Bunun sonucu olarak: Baºta gelir düzeyi yüksek ülkelerde olmak üzere birçok ülkede üretici 
ve tüketiciler örgütlenerek insanlarda toksik etki yapmayan, doðayý tahrip etmeyen 
yöntemlerle üretilen tarýmsal ürünleri tercih etmeye baºlamýºlardýr. 

Bu amaçla, insan ve çevreye dost  üretim sistemlerini içeren; kimyasal gübre ve 
ilaçlarýn kullanýmýný yasaklayan; organik ve yeºil gübreleme ile ekim nöbeti uygulamayý, 
parazit ve predatörler gibi doðal kaynaklardan yararlanmayý tavsiye eden ve üretimde ürünün 
kalitesinin yükselmesini amaçlayan bir üretim ºekli olan organik tarým ortaya konmuºtur 
(Anonim 1998).   

Yukarýda saydýðýmýz yararlý etkilerinden dolayý, dogal bir kaynak olarak deniz 
yosunlarýnýn da organik tarýmda geniº bir kullaným alaný bulunmaktadýr. 

Deniz yosun ekstraktlarý birçok ülkede; örtü altý sebzeciliði, meyve (turunçgil, asma, 
elma, armut vb.) ve süs bitkileri (orkideler vb.) yetiºtiriciliðinde yaygýn olarak 
kullanýlmaktadýr (Güner ve Aysel 1996).   

Uzun yýllardan beri denizler tarafýndan doðal olarak kýyýya atýlan bazý deniz algleri 
tarlalarda gübre olarak kullanýlagelmiºtir. Bu konuda Avrupa ülkeleri genellikle Kahverengi 
Alg�lerden Fucus, Ascophyllum ve Laminaria cinslerini kullanmýºlardýr. Amerika�da ise 
Macrocystis, Nereocystis gibi büyük talluslu Kahverengi algler deðerlendirilmiºtir (Güner ve 
Aysel 1996).   
 Eski yýllarda deniz yosunu gübreleri çok özen isteyen özel kültürler için kullanýlmýºtýr. 
Örneðin, Fransa�nýn Atlantik kýyýlarýnda seralarda sebze yetiºtiricileri tarafýndan çileklerin 
gübrelenmesinde yararlanýlmýºtýr (Whapham 1994). 

 



 
       ªekil 2. Kahverengi (Phaeophyta)  deniz yosunu (Lin 1996). 
 

Gübre materyali olarak yalnýz kahverengi deniz yosunlarý deðil yeºil ve kýrmýzý algler 
de kullanýlmaktadýr. Brezilya�lý Balýkçýlar sahillerde bol olan deniz yosunlarýndan Hypnea 
türlerini toplayýp hindistan cevizi ve palmiyelerin kuvvetli kök yapmalarý için gübre olarak 
deðerlendirmiºlerdir. Yine Brezilya�da Yeºil alglerden Ulva , Enteromorpha da ayný amaçlar 
için toplanýp deðerlendirilmiºtir (Güner ve Aysel 1996). 

Düzenli bir ºekilde deniz yosun ekstraktlarýný kullanan çiftçiler; yonca, soya, 
karnabahar, hýyar, domates, patates ve çilekte yüksek verim ve kalite elde etmiºlerdir. 
Turunçgil, elma, ºeftali, kiraz, üzüm ve domatesde deniz yosun ekstraktlarýnýn meyve 
tutumunu arttýrdýðý kaydedilmiºtir (Kumbul 2000).  

Deniz yosunlarýnýn yaprak spreyi ºeklindeki uygulamalarý portakal, laym, elma, hýyar 
ve domateste hasat süresince oluºacak bozulmalarý da önlemektedir (Blunden 1991).  
 Ascophyllum nodosum extraktýnýn çim alanlarýna uygulanmasý sonucu çimlerde yeºil 
rengi arttýrdýðý kaydedilmiºtir (Johanna ve ark. 1983). Son zamanlardaki birçok çalýºma bu 
etkilerin sayýsýný arttýrmýºtýr. Domates bitkilerine Ascophyllum nodosum extraktýnýn kökten 
ve yapraktan uygulanmasý sonucu yapraklardaki yeºil rengi farkedilir bir biçimde arttýrdýðý 
kaydedilmiºtir. Yine hýyarlarda deniz yosunu extraktlarýnýn klorofil miktarýný arttýrdýðý 
kaydedilmiºtir (Whapham ve ark.1993).  
 Serada yetiºtirilen hýyarlara haftada bir defa deniz yosunu özü verilmesi sonucu kök 
büyümesinin uyarýldýðý, bitkinin toplam kuru aðýrlýðýnýn %50 oranýnda arttýðý ayrýca, kökler 
vasýtasýyla daha çok bitki besin elementi alýndýðý belirlenmiºtir. Benzer ºekilde, lahanalarda 
topraktan veya yapraktan deniz yosunu özü uygulandýðýnda kök ve sürgün büyümesinin 
arttýðý saptanmýºtýr (Verkleij 1992). 
 Yine Verkleij (1992), ºeftalilerde hasad öncesinde 100-1000 kez seyreltilmiº deniz 
yosunu özü uygulamasýnýn depo ömrünü uzattýðýný, muz ve mango meyvelerinin sulandýrýlmýº 
ticari deniz yosunu solusyonuna batýrýlmasýnýn da olgunlaºma oranýný arttýrdýðýný bildirmiºtir. 

Ascophyllum nodosum ekstraktý olan Goemar GA 14'ün ýspanak bitkisine sprey 
ºeklinde uygulanmasý sonucunda; ýspanakta taze aðýrlýk miktarýnýn arttýðý saptanmýºtýr 
(Gassan ve ark. 1992). 

Buðdayda deniz yosunu extraktlarýnýn gerek yaprak gerekse topraktan uygulanmasý 
sonucunda, bitkilerin boyunu ve kuru aðýrlýðýný arttýrdýðý bulunmuºtur. Normal koºullarda 
deniz yosunu extraktlarýnýn topraktaki mikroorganizma sayýsýný deðiºtirdiði 
kaydedilmiºtir(Allwright 1992). 

Bazý deniz yosun ekstraktlarý kýraç alanlarý iyileºtirmek amacýyla kýsmen Aran 
Adalarý, Ýrlanda ve Ýskoçya'da kullanýlmaktadýr. Yine besin maddelerince fakir alanlar ile 
kurak alanlarda suyu tutmasý nedeniyle deniz yosunlarý oldukça kullanýºlý olabilirler. 
Ýngiltere�de deniz yosunlarý gübre ve toprak yapýsýný iyileºtirmek amacýyla oldukça yaygýn bir 
ºekilde kullanýlmaktadýr (Güner ve Aysel 1996). 

Bir kahverengi alg olan Himanthalia Elongata, Breton çiftçileri tarafýndan enginar 
yetiºtiriciliðinde kullanýlmaktadýr. Yine kahverengi alg ekstraktlarý tohumu uzun süre topraða 
baðlamak ve topraktaki suyu tutmasý nedeni ile tohum çimlenmesinde iºlenmiº topraða sprey 
ºeklinde uygulanmaktadýr (Alwright 1992). 

Marullarda büyüme ve besin maddesi içeriði üzerine sývý yosun ekstraktý (Kelpak)'nýn 
etkisi incelenmiº ve Kelpak'ýn ürün miktarýný ve yapraklardaki Ca, K, Mg miktarýný arttýrdýðý 
kaydedilmiºtir (Grouch ve ark. 1990). 

ªimºek (1995), klemantin mandarininde deniz yosunu özü uygulamasýnýn vegetatif 
geliºmeyi teºvik ettiðini  saptamýºtýr.  



Deniz yosunu ekstraktlarý bitkilerin hastalýk ve zararlýlara dayanýklýlýðýný da 
etkilemektedir. Fakat bu konuda yapýlmýº çok az çalýºma vardýr. 

 Deniz yosunu extraktlarýnýn bitki nematodlarý üzerine olan etkilerinin araºtýrýldýðý bir 
çalýºmada, deniz yosunu extraktýnýn Belonolaimus longicaudatus nematodunun zararýný 
azalttýðý kaydedilmiºtir (Grouch ve Staden 1993; Whapham ve ark. 1994).  

Morgan ve Tarjan (1980), bu exrtaktýn domates bitkilerine uygulanmasý sonucunda 
kök büyümesinin arttýðý ve kök ur nematodu (meloidigyne spp.)'nun zararýnýn azalttýðýný 
belirtmiºlerdir. Yine, Ecklonia maxima'dan elde edilen ekstraktýn laboratuvar kosullarýnda 
yetiºtirilen domates bitkilerinde köklenmeyi arttýrdýðý kaydedilmiºtir (Finnie ve Staden 
1985). 

Verkleij (1992), ºalgamlara her hafta 120 kez sulandýrýlmýº deniz yosunu ekstraktýnýn 
püskürtülmesi sonucunda uygulama yapýlan bitkilerin toplam yaprak yüzeylerinin %15'inin 
kontrol bitkilerinin ise %85'inin mildiyöden etkilendiðini bildirmiºtir. Ayný araºtýrýcý 
çileklerde yaptýðý bir çalýºmada Botrytis Cinerea enfeksiyonunun oluºumunu araºtýrmýºtýr. 
Deniz yosunu ekstraktý püskürtülen bitkilerde enfeksiyon oluºum oranýnýn %4.6, kontrol 
bitkilerinde ise %22.5 olduðunu belirlemiºtir. Ayrýca, elmalarda kýrmýzý örümceðin ilk 
generasyonunun deniz yosunu ekstraktý uygulanmasý ile baský altýna alýndýðýný saptamýºtýr.   

Deniz yosun extraktlarýnýn dünya tarýmýnda kullanýmý sonucunda; çimlenmeyi 
arttýrmak, daha iyi kök geliºmesi saðlamak, meyve ve sebzelerin depo ömrünü arttýrmak, daha 
koyu renkli ve büyük çiçek ve yaprak oluºumunu saðlamak, hastalýk ve zararlýlara; don, 
kuraklýk gibi stres koºullarýna ve olumsuz toprak koºullarýna  dayanýmýn arttýrýlmasý, topraktaki 
besin elementlerinin alýmýnýn arttýrýlmasý, bitkilerin daha uzun süre genç kalmalarýný saðlamak 
gibi bir çok farklý etkileri kaydedilmiºtir (Hang ve ark. 1995). 

 
 
SONUÇ 
 Günümüzde, deniz yosunlarýnýn tarýmda ve özellikle biyolojik tarýmda verim ve 
kaliteyi arttýrmak, bitki büyümesini düzenlemek, hastalýk ve zaralýlara karºý dayanýklýlýðý 
arttýrmak, toprak yapýsýný iyileºtirmek amacýyla ve hayvan besiciliði için  dünyanýn birçok 
bölgesinde kullanýldýðý bilinmektedir. 
  Son yýllarda deniz yosun extraktlarýnýn bu büyük avantajlarý anlasýldýðý halde; Çok 
sayýdaki deniz yosunlarýndan hangisinin deniz yosunu ekstraktý yapýmý için uygun olduðu, 
extraktlarýn nasýl kullanýlacaðý, aktif bileºenlerinin ne olduðu ve standardizasyon konularýnda 
birçok bilgiye ihtiyaç vardýr. Bu nedenle bu konudaki yeni çalýºmalara gereksinim 
duyulmaktadýr. 
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