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1. GIRIS

Deniz yosunlari tizerinde arastirmalar ve onlarin kullanilmalar1 tizerindeki ¢alismalar
¢ok uzun yillardan beri yapilmaktadir. Deniz yosunlari M.O. 2700 yillarinda kullaniimaya
baglanmistir. Milattan sonralar1 da tibbi ve besin maddesi olarak Cin, Japonya ve Kore’de
deniz yosunlar: biiyiikk 6neme sahip olmuslardir. Fakat bilimsel metodlarla degerlendirimeleri
son yiizyillarda olmustur.

Genellikle ada iilkelerinde besin olarak kullanilma olanaklar1 nedeniyle dikkati
cekerek zamanimiza kadar artan bir ilgiyle gozlenmistir. Bu nedenle ¢ok uzun bir tarihsel
gegmisleri bulunmaktadir.

Deniz yosunlarinin bilinen en eski kullanim sahasi giibre olup en ¢ok uzak doguda
kullamlmistir. Avrupa’da 12. yiizyilda Fransa, Irlanda, ingiltere gibi kiyilar1 genis iilkelerde
bu tip degerlendirme ¢ok olmustur. Fransa , deniz yosunlarindan yararlanmaya genel olarak
17. yy’da baslamstir. ingiltere’de 1720 yilindan itibaren yosun toplanmaya baslanmis ve bu
yiizyilim sonlarinda Iskogya’da yillik yosun iiretiminin 20.000 ton kuru alg agirhgina eristigi
soylenmektedir. Bu deger de yaklasik olarak 400.000 ton yas alg’e esdeger kabul edilmektedir
(Abetz 1980).

Deniz yosunlari; Japonya, Cin, Kore, Filipinler ve benzeri yerlerde yiyecek olarak,
Avrupa ve Amerika’da endiistrinin bir ¢ok alaninda bazi {iriinlerin ham maddesi olarak
kullanilmistir. Bu nedenle deniz yosunlar1 her yonleriyle incelemeye ve iizerinde durulmaya
deger organizmalar olarak karsimizda durmaktadirlar.

Iginde bulundugumuz yiizyi1lda deniz yosunlarindan ham madde olarak yararlanma
¢aligmalar1 hizlanmis ve bu konuda ¢ok sayida yeni alg cinslerinden ve tiirlerinden triin elde
eden endiistriler gelistirilmeye baslanmustir.  Ornegin Danimarka’da agar elde etme
denemeleri 6nem kazanmis ve 1940 yilinda “Danimarka agar1” adi altinda kirmizi alglerden
olan Furcellaria cinsinden bol miktarda iriin elde edilmeye baglanmuistir.

Deniz kiyis1 uzun ve deniz yosunu bol olan Norveg, Irlanda, Fransa ve Amerika gibi
iilkelerde mevcut algleri degerlendirmek i¢in yukaridaki caligmalarin diginda diger
yararlanma yollarida aranmis ve giibre olarak fakir topraklarin degerlendirilmesinde
kullaniimalarina yonelinmistir. Dolayisi ile giibre sanayi gelismeye baslamistir.

Deniz yosunlarinin ¢ok eski zamanlardan beri topraktan, giibre olarak kullanildig:
biliniyorsa da sadece 40-50 yildan beri deniz yosun ekstraktlarinin (yosun 6zii) yapraklardan
piiskiirtme yolu ile uygulanmasinin da verim ve iiriin kalitesini arttirdig1 anlagilmistir.

Deniz yosunlarmin tek hiicreli, hareket edenleri oldugu gibi, Antarktiklerde yasayan
metrelerce uzunlugunda ve agirliklar1 100 kg’1 bulan tiirleri de vardir. Diinyada ticari olarak
biiyiik 6lgiide kullanilan yosun kaynaklar1 genellikle 4 ayr1 yosun tiiriinii veya bu tiirlerden
bazilarinin karigimini ya da isimleri tam olarak belirlenmemis tiirleri kapsamaktadir (Giiner
ve Aysel 1996);

1. Rhodophyta (Kirmiz1 Algler)

2. Phaeophyta (Kahverengi Algler)
3. Chlorophyta (Y esil Agler)

4. Cyanophyta (mavi-yesil algler)
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Besin ve diger ekonomik degerleri tam olarak saptanmis olan deniz yosunlari,
yeryiiziiniin 2/3tinii kaplayan denizlerdeki dagilimi, sularin yapisina ve iklimlere gore biiyiik
degisiklikler gostermektedir. Denizler, genellikle suyun iist sinirindan, 1000m derinlige kadar
degisik nitelik ve sayida deniz yosunu ile ortiiliidiir. Yosun o6zleri; tiriin miktarmnm arttirilmasi,
meyve depo Kkayiplarinin azaltilmasi, topraktan inorganik besin maddelerinin aliniminin
arttirilmasi, tohum ¢imlenmesinin arttirilmasi ve stres kosullarina direncin arttirilmasi gibi
alanlarda ozellikle gelismis {ilkelerde organik tarimda daha fazla degerlendirilmektedir
(Blunden 1991).

Sekil 1. Kahverengi (Phaeophyta) deniz yosunlar (Lin 1996).
2. DUNYA TARIMINDA DENiZ YOSUNLARI ve KULLANIM OLANAKLARI
2.1. Deniz Yosun Ekstraktlar1 ve Tarimdaki EtKileri

Giinlimiizde deniz yosunlar1 bir¢ok iilkede; gerek sivi ekstrakt gerekse direk olarak
topraga karistirilmak suretiyle kullanilmaktadirlar. Topraga direk olarak karistirildiklarinda;
toprak yapisinin diizeltilerek, toprak verimliliginin uzun siire korunmasi amaglanmaktadir.

Fransa sahillerinde "maerly" olarak bilin bazi kirmizi yosunlar, %80 kalsiyum
karbonat icerdigi icin asit topraklarda ve turbalarda toprak pH'smi diizenlemek igin kireg
yerine kullanilmaktadir (Simsek 1995).

Abetz ( 1980), Deniz yosunu ekstraktinin yaprak ve topraga uygulanabilecegini, ancak
topraktan yapilan uygulamalarda daha fazla deniz yosun ekstrakti kullanilmasi1 gerektigini
bildirmistir.

Genellikle kahverengi alglerin sivi extraktlar1 tarimda ve bahge bitkilerinde
kullanmilmak i¢in pazarlanmaktadir. Bu extraktlarn ¢ogu Ascophyllum nodosum adli
yosundan (érnegin “Maxicrop” Ingiltere’de imal edilmektedir.) hazirlanmaktadir. Yine
Fransada “SM3” olarak adlandirilan extraktin yapiminda, Fucus serratus ve Laminaria
tirlerinden yararlanilmaktadir. Bugiin pazarlanmakta olan “Kelpak 66” Giiney Afrikada,
Ecklonia maxima tiiriinden hazirlanmaktadir. Yine “Algifert” Norveg'li bir sirket tarafindan;
“Seagro” adiyla yeni Zellanda’da; “Seasol” adiyla Avustralya’da imal edilmektedirler. Bu
iiriinler, hem kuru hem de 1slak deniz yosununun sicak su extraktlarindan hazirlanmaktadirlar.
Bazen de ekstraksiyona hidrolizi kolaylastrmak i¢in sodyum karbonat eklenmektedir
(Blunden ve ark. 1992).

Okyanuslar ve denizler; vitamin, mineral ve iz elementlerin zengin kaynagidirlar,
deniz yosunlari da tipki bir siinger gibi bu elementleri yiiksek konsantrasyonlarda absorbe
etme yetenegindedirler. Bu nedenle deniz yosunlar1 eskiden beri diger alanlarda oldugu gibi
tarimda da ¢ok genis bir kullanim alan1 bulmustur (Dring 1986).

Deniz yosunlari:

- Kuvvetli kok gelismesini saglayarak, bitkilerin topraktan daha fazla besin maddesi

ve su almalarini

- Bitkilerde klorofil olusumunu hizlandirarakyesil aksamimn artmasini, dolayisiyla

daha fazla karbonhidrat, protein vb. maddelerin yapilmasini

- Bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 daha direncli olmalarini

- Bitkileri don, kuraklik, yetersiz giines, asir1 su, asirisicak ve asirt soguk gibi

cevresel streslere dayanimini saglarlar.

- Bitkilerin makro ve mikro besin kaynagidir. Toprakta bitki tarafindan alinamayan

ozellikle mikro elementleri selat formuna sokarak bitkinin en yiiksek oranda
almasini saglar ve bunlar1 bitkide dengeli hale getirir.



- Meyve agaclarinda yan dallanmayi ve meyve tutumunu arttirir. Ayrica ¢icek ve
meyve dokiimiinii azaltir. Bitkilerde %30’a kadar verim artis1 saglar

- Uriinlerin depolama dayanikliligmi arttirir.

- Viriislerin ¢ogalmasimi frenler, nematodlarmn zararini azaltir.

- Tarnm ilaglarinin etkilerini %25 arttirir.

- Makro ve mikro besin elementlerinin topraktan dengeli olarak ve uzun sireli
alinmasini saglayarak verimi yiikseltir, kaliteyi diizeltir, Pazar ve ihracat degerini
arttirir (Blunden ve ark 1992).

Deniz yosun iiriinleri toprakta uzun miiddet kaldiklar1 zaman dogal sartlarda kolayca
parcalanarak bol miktarda azot (N) ve kalsiyum (Ca) ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica iz element
olan magnezyum (Mg), mangan (Mn), bor (B), demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve kobalt
(Co) daihtiva etmektedirler.Deniz yosunlarmin biitiin bu etkileri igerisinde bulunan; makro ve
mikro elementler ( N, Ca, Mg, Mn, B, Br, I, Zn, Cu, Co), bitki biiyiime diizenleyicileri
(Oksinler, Sitokininler, Gibberellinler, Absisik Asit) ve betainler gibi bilesiklerden
kaynaklanmaktadir (Hang ve Chen ).

2.2. Diinyada Deniz Yosunlarinin Kullanim Alanlan

Diinyada tarim yapilabilecek arazinin smirma gelinmektedir. Artan niifusun
beslenmesi i¢in daha fazla gida iiretimine ihtiyag duyulunca, birim alandan daha fazla iiriin
elde etmek zorunda kalinmis ve bunun sonucu olarak; kimyasal girdi kullanimi oldukga
artmstir. Tarim alanlarindaki bu yogun girdi kullanimi sonucu verim ve tliretim artmus, fakat
sirdiirtilebilir toprak verimliligini ve dogal dengeleri tehlikeye sokmustur (Tortopoglu,
2000).

Sentetik kimyasal girdilerin kullammindaki artis ve ¢evre kirliligi; dogal dengenin
bozulmasi ve besin zincirleriyle tiim canlilara ulasan hayati tehlike yaratmaya baslamistir.
Bunun sonucu olarak: Basta gelir diizeyi yiiksek iilkelerde olmak tizere bir¢ok tilkede iiretici
ve tiiketiciler oOrgiitlenerek insanlarda toksik etki yapmayan, dogayi tahrip etmeyen
yontemlerle tiretilen tarimsal tiriinleri tercih etmeye baslamiglardir.

Bu amagla, insan ve g¢evreye dost iiretim sistemlerini i¢eren; kimyasal giibre ve
ilaglarin kullanimini yasaklayan; organik ve yesil giibreleme ile ekim ndbeti uygulamayi,
parazit ve predatorler gibi dogal kaynaklardan yararlanmay1 tavsiye eden ve iiretimde iriiniin
kalitesinin yiikselmesini amaclayan bir iiretim sekli olan organik tarim ortaya konmustur
(Anonim 1998).

Yukarida saydigimiz yararli etkilerinden dolayi, dogal bir kaynak olarak deniz
yosunlarmin da organik tarimda genis bir kullamm alan1 bulunmaktadir.

Deniz yosun ekstraktlar: birgok iilkede; ortii alt1 sebzeciligi, meyve (turunggil, asma,
elma, armut vb.) ve sis bitkileri (orkideler vb.) yetistiriciliginde yaygm olarak
kullamlmaktadir (Giiner ve Aysel 1996).

Uzun yillardan beri denizler tarafindan dogal olarak kiyiya atilan bazi deniz algleri
tarlalarda giibre olarak kullanilagelmistir. Bu konuda Avrupa iilkeleri genellikle Kahverengi
Alg’lerden Fucus, Ascophyllum ve Laminaria cinslerini kullanmislardir. Amerika’da ise
Macrocystis, Nereocystis gibi biiyiik talluslu Kahverengi algler degerlendirilmistir (Giiner ve
Aysel 1996).

Eski yillarda deniz yosunu giibreleri gok dzen isteyen 6zel kiiltiirler i¢in kullanilmistir.
Ornegin, Fransa’nin Atlantik kiyilarinda seralarda sebze yetistiricileri tarafindan ¢ileklerin
giibrelenmesinde yararlaniimistir (Whapham 1994).



Sekil 2. Kahverengi (Phaeophyta) deniz yosunu (Lin 1996).

Giibre materyali olarak yalniz kahverengi deniz yosunlar1 degil yesil ve kirmizi algler
de kullanilmaktadir. Brezilya’li Balikgilar sahillerde bol olan deniz yosunlarmmdan Hypnea
tiirlerini toplayip hindistan cevizi ve palmiyelerin kuvvetli kok yapmalar1 i¢in gilibre olarak
degerlendirmislerdir. Yine Brezilya’da Yesil alglerden Ulva , Enteromorpha da ayni amaglar
i¢in toplanip degerlendirilmistir (Giiner ve Aysel 1996).

Diizenli bir sekilde deniz yosun ekstraktlarmi kullanan c¢iftciler; yonca, soya,
karnabahar, hiyar, domates, patates ve gilekte yiiksek verim ve Kkalite elde etmislerdir.
Turunggil, elma, seftali, kiraz, iizim ve domatesde deniz yosun ekstraktlarinin meyve
tutumunu arttirdig1 kaydedilmistir (Kumbul 2000).

Deniz yosunlarinin yaprak spreyi seklindeki uygulamalar1 portakal, laym, elma, hiyar
ve domateste hasat siiresince olusacak bozulmalar1 da 6nlemektedir (Blunden 1991).

Ascophyllum nodosum extraktinin ¢im alanlarina uygulanmasi sonucu ¢imlerde yesil
rengi arttirdigi kaydedilmistir (Johanna ve ark. 1983). Son zamanlardaki bir¢ok ¢aligma bu
etkilerin sayismi arttrmistir. Domates bitkilerine Ascophyllum nodosum extraktinin kokten
ve yapraktan uygulanmas: sonucu yapraklardaki yesil rengi farkedilir bir bicimde arttirdig:
kaydedilmistir. Yine hiyarlarda deniz yosunu extraktlarmm klorofil miktarini arttirdig:
kaydedilmistir (Whapham ve ark.1993).

Serada yetistirilen hiyarlara haftada bir defa deniz yosunu 6zl verilmesi sonucu kok
biiytimesinin uyarildigi, bitkinin toplam kuru agirliginin %50 oraninda arttig1 ayrica, kokler
vasitasiyla daha ¢ok bitki besin elementi alindig1 belirlenmistir. Benzer sekilde, lahanalarda
topraktan veya yapraktan deniz yosunu 6zii uygulandiginda kok ve siirgiin biliylimesinin
arttigi saptanmistir (Verkleij 1992).

Yine Verkleij (1992), seftalilerde hasad 6ncesinde 100-1000 kez seyreltilmis deniz
yosunu 6zii uygulamasmin depo dmriinii uzattigini, muz ve mango meyvelerinin sulandirilmig
ticari deniz yosunu solusyonuna batirilmasinin da olgunlasma oranini arttirdigini bildirmistir.

Ascophyllum nodosum ekstraktt olan Goemar GA 14'%in 1spanak bitkisine sprey
seklinde uygulanmasi sonucunda; ispanakta taze agirhk miktarmnin arttigi saptanmistir
(Gassan ve ark. 1992).

Bugdayda deniz yosunu extraktlarinin gerek yaprak gerekse topraktan uygulanmasi
sonucunda, bitkilerin boyunu ve kuru agirligini arttirdigi bulunmustur. Normal kosullarda
deniz  yosunu  extraktlarinin  topraktaki = mikroorganizma  sayisii  degistirdigi
kaydedilmistir(Allwright 1992).

Bazi deniz yosun ekstraktlar1 kirag alanlari iyilestirmek amaciyla kismen Aran
Adalar, irlanda ve Iskogya'da kullanilmaktadir. Yine besin maddelerince fakir alanlar ile
kurak alanlarda suyu tutmast nedeniyle deniz yosunlari olduk¢a kullanish olabilirler.
Ingiltere’de deniz yosunlar: giibre ve toprak yapisini iyilestirmek amaciyla oldukga yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Giiner ve Aysel 1996).

Bir kahverengi alg olan Himanthalia Elongata, Breton cift¢ileri tarafindan enginar
yetistiriciliginde kullanilmaktadir. Yine kahverengi alg ekstraktlar1 tohumu uzun siire topraga
baglamak ve topraktaki suyu tutmasi nedeni ile tohum ¢imlenmesinde islenmis topraga sprey
seklinde uygulanmaktadir (Alwright 1992).

Marullarda biiyiime ve besin maddesi igerigi {izerine sivi yosun ekstrakti (Kelpak)'nin
etkisi incelenmis ve Kelpak'in iirtin miktarini ve yapraklardaki Ca, K, Mg miktarin arttirdig1
kaydedilmistir (Grouch ve ark. 1990).

Simsek (1995), klemantin mandarininde deniz yosunu 6zii uygulamasinin vegetatif
gelismeyi tesvik ettigini saptamustir.



Deniz yosunu ekstraktlari bitkilerin hastalik ve zararlilara dayanikliligini da
etkilemektedir. Fakat bu konuda yapilmis ¢ok az ¢alisma vardir.

Deniz yosunu extraktlarinin bitki nematodlar1 iizerine olan etkilerinin arastirildig1 bir
calismada, deniz yosunu extraktinin Belonolaimus longicaudatus nematodunun zararini
azalttigi kaydedilmistir (Grouch ve Staden 1993; Whapham ve ark. 1994).

Morgan ve Tarjan (1980), bu exrtaktin domates bitkilerine uygulanmasi sonucunda
kok biiylimesinin arttigi ve kok ur nematodu (meloidigyne spp.)nun zararinin azalttigimni
belirtmislerdir. Yine, Ecklonia maxima'dan elde edilen ekstraktin laboratuvar kosullarinda
yetistirilen domates bitkilerinde koklenmeyi arttirdigi kaydedilmistir (Finnie ve Staden
1985).

Verkleij (1992), salgamlara her hafta 120 kez sulandirilmig deniz yosunu ekstraktinin
puskiirtiilmesi sonucunda uygulama yapilan bitkilerin toplam yaprak yiizeylerinin %15'inin
kontrol bitkilerinin ise %85'inin mildiydden etkilendigini bildirmistir. Ayni1 arastirict
cileklerde yaptig1 bir caliymada Botrytis Cinerea enfeksiyonunun olusumunu arastirmustir.
Deniz yosunu ekstrakti piiskiirtiilen bitkilerde enfeksiyon olusum orannin %4.6, kontrol
bitkilerinde ise %22.5 oldugunu belirlemistir. Ayrica, elmalarda kirmizi 6riimcegin ilk
generasyonunun deniz yosunu ekstrakti uygulanmasi ile baski altina alindigini saptamustir.

Deniz yosun extraktlarinin diinya tarimmda kullanimi sonucunda; ¢imlenmeyi

arttirmak, daha iyi kok gelismesi saglamak, meyve ve sebzelerin depo dmriini arttrmak, daha
koyu renkli ve biiyiik cicek ve yaprak olusumunu saglamak, hastalik ve zararlilara; don,
kuraklik gibi stres kosullarina ve olumsuz toprak kosullarma dayanimin arttirilmasi, topraktaki
besin elementlerinin aliminin arttirilmasi, bitkilerin daha uzun siire geng kalmalarini saglamak
gibi bir ¢ok farkli etkileri kaydedilmistir (Hang ve ark. 1995).

SONUC

Giintimiizde, deniz yosunlarinin tarimda ve o6zellikle biyolojik tarimda verim ve
kaliteyi arttirmak, bitki biiylimesini diizenlemek, hastalik ve zaralilara karsi dayanikliligi
arttirmak, toprak yapisini iyilestirmek amaciyla ve hayvan besiciligi i¢in diinyanin bir¢ok
bolgesinde kullanildig: bilinmektedir.

Son yillarda deniz yosun extraktlarinin bu biiylik avantajlar1 anlasildigi halde; Cok
sayidaki deniz yosunlarindan hangisinin deniz yosunu ekstrakti yapimi i¢in uygun oldugu,
extraktlarin nasil kullanilacagi, aktif bilesenlerinin ne oldugu ve standardizasyon konularinda

bircok bilgiye ihtiyag vardir. Bu nedenle bu konudaki yeni ¢aligmalara gereksinim
duyulmaktadir.
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